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Introduction

 Le présent chapitre retrace de façon très succincte les principales méthodes de
séparations, en fonction des principes physiques mis en œuvre.

 Séparations par changement d’état:

 Distillation fractionnée

 Distillation fractionnée avec pervaporation

 Sublimation fractionnée

 Séparations par transfert de phase:

 Extraction liquide-liquide

 Extraction solide-liquide

 Extraction solide-gaz

 Extraction liquide-gaz
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 Séparations par changement de phase:

 Décantation

 Sédimentation

 Centrifugation

 Séparations membranaires:

 Filtration

 Pervaporation

 Perméation gazeuse

 Osmose

 Dialyse

 Séparations par migration:

 Séparations chromatographiques

 Séparations électrophorétiques
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Séparations par changement 
d’état 
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Distillation fractionnée

n

1

0

Al + Bl

Av + Bv

Al + Bl

Av + Bv

Al + Bl

Av + Bv

Colonne à distiller

Ballon bouilleur

Plateau i

Mélange de liquides miscibles A-B

 Le liquide le plus volatil B est distillé en premier.
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Distillation fractionnée avec pervaporation

 Le gaz B pur est recondensé dans un réfrigérant et collecté.

Mélange de liquides miscibles A-B

Membrane sélective

Ballon bouilleur0

Al + Bl

Av + Bv

1

Bv

Av + Bv
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Sublimation fractionnée

Mélange de solides A-B

Plateau froid

Plateau chaud

 Le solide B pur est recondensé sur un plateau froid qui sert de collecteur.
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Séparations par transfert de 
phase
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Extraction liquide‐liquide

 Les molécules A et B sont dissoutes dans un solvant 1.

 On additionne un solvant 2 non miscible au solvant 1.

 Les molécules se partagent entre les deux solvants.

Solution contenant A et B

Solvant 2

Solvant 1A + B

A + B
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Extraction solide‐liquide

 Les molécules A et B sont dissoutes dans un solvant.

 On additionne un solide insoluble dans le solvant.

 Les molécules B s’adsorbent spécifiquement au solide (Bads) alors que les molécules A
sont toujours libres.

Solution contenant A et B

Solide

SolvantA + B

A + Bads
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Extraction solide‐gaz

 Les molécules A et B sont à l’état gazeux.

 On additionne un solide insoluble dans le mélange gazeux.

 Les molécules B s’adsorbent spécifiquement au solide (Bads) alors que les molécules A
sont toujours libres.

Mélange gazeux contenant A et B

Solide

Mélange gazeuxA + B

A + Bads
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Extraction liquide‐gaz

 Les molécules A et B constituent un mélange gazeux.

 On fait circuler un solvant S à contre-courant du mélange gazeux. Les molécules B
s’adsorbent spécifiquement au solvant S pour générer une espèce SBads liquide alors que les
molécules A sont toujours libres.
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SBads

S liquide

A + B gazeux

A gazeux

S

Mélange gazeux contenant A et B
12



Séparations par changement de 
phase
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 On peut forcer la décantation ou la sédimentation naturelle en mettant en œuvre une
centrifugation (mise en rotation de l’échantillon) pour accélérer le phénomène naturel.

 Lorsqu’il s’agit d’un mélange solide/liquide, on observe la formation d’un culot. Pour un
mélange liquide/liquide, le liquide le moins dense est éliminé par pompage.

Séparations par centrifugation

Séparations par décantation / sédimentation

 Il s’agit d’un mélange de deux liquides non miscibles qui se sépareront en formant deux
phases, la décantation. Le liquide le plus dense est éliminée par soutirage.

 Il peut s’agir du cas où un solide est dispersé dans un liquide. Ce dernier flocule par
gravité au fond d’un tube conique, il forme ce que l’on appelle un culot. Ce procédé est
appelé décantation ou sédimentation.

Généralités

 La séparation de phase peut être naturelle, induite physiquement (variation de pression,
de température) ou chimiquement (addition d’un réactif). On considère les séparations de
phase homogènes (liquide/liquide, gaz/gaz) et hétérogènes (solide/liquide, gaz/liquide).
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Séparations membranaires
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Séparations membranaires

 La séparation peut se faire naturellement ou assistée sous pression ou champ électrique:
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Séparations par migration
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Séparations électrophorétiques
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Séparations chromatographiques

 Il s’agit d’une séparation réalisée par migration continue à l’aide d’un champ électrique.

 Il s’agit d’une séparation réalisée par migration continue à l’aide d’un éluant (fluide).
L’éluant peut être délivré de façon naturelle (gravité, capillarité) ou artificielle (pression,
force centrifuge).

 Les composés à séparer migrent à des vitesses différentes sur le support
chromatographique.

 En chromatographie planaire, les solutés migrent sur le support chromatographique plan
jusqu’à ce que le processus soit arrêté volontairement. Les composés séparés sont détectés
sur le support chromatographique puis peuvent être désorbés du support pour être isolés.

 En chromatographie d’élution, les solutés migrent sur le support chromatographique
cylindrique (colonne chromatographique) jusqu’à ce qu’ils sortent de ce dernier. Ils sont
détectés et/ou analysés en continu en sortie de colonne chromatographique.
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 La séparation s’effectue en phase liquide. Les composés à séparer migrent à des vitesses
différentes en fonction de leur densité de charge électrique et de l’interaction de ces derniers
avec le support de la phase liquide.

 L’électrophorèse peut s’effectuer sur un support plan (papier, gel) ou à travers un support
cylindrique (tube de verre, capillaire).

 Dans tous les cas, la détection est réalisée dans/ou sur le support de la phase liquide.

 Lorsqu’il s’agit d’électrophorèse sur support, les composés séparés peuvent être désorbés
du support pour être isolés.
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